UNI®

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

=g UNIVERSIDADE DA CORUNA UmvermdadeV lgO

Master en Técnicas Estadisticas

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA MATERIA

Nombre de la materia: Modelos de Probabilidad
Numero de créditos ECTS: 5
Curso académico: 2019/2020

Profesorado: Mario Francisco Fernandez (5 créditos, coordinador)

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Se pretende que aquellos alumnos con poca formacion en teoria de la probabilidad y
estadistica matematica profundicen en estos conceptos, imprescindibles para la comprension
de la mayoria de los cursos que se ofertan en el programa de postgrado.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

1. Conceptos basicos de probabilidad.
Experimentos y sucesos. Definicion de probabilidad. Probabilidad condicionada e
independencia de sucesos. Teorema de Bayes.

2. Variables aleatorias reales.

Definicion de variable aleatoria y propiedades. Funciones de distribucién. Tipos de variables
aleatorias. Variables aleatorias continuas. Variables aleatorias discretas. Momentos de una
variable aleatoria (esperanza y varianza).

3. Distribuciones notables.
Variables aleatorias discretas notables: Bernouilli, Binomial, Poisson... Variables aleatorias
continuas notables: Uniforme, Exponencial, Normal...

4. Extension a vectores aleatorios.

Variable aleatoria real n-dimensional. Funcidon de distribucién. Distribuciones marginales y
condicionadas. Vector de medias y matriz de varianzas-covarianzas. Independencia de
variables aleatorias.

5. Distribuciones notables multidimensionales. Distribucion multinomial. Distribuciéon normal
multivariante.




6. Teorema Central del Limite.
Nocidn de sucesion de variables aleatorias. Teorema central del limite.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales recogidas en
la memoria del titulo. Se indican a continuacién cudles son las competencias generales y
especificas, que se potenciaran en esta materia:

Competencias generales:

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias
en la estadistica y la investigacién operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos
o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas vy
competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la
estadistica y la investigacién operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o
profesionales especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los
resultados a publicos especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de
informacidn cientifica y técnica.



CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de
problemas complejos en el ambito de la estadistica y la investigacidon operativa, manejando el
software especializado adecuado.

Competencias especificas:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e
investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el dmbito
cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas,
orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de
reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

METODOLOGIA DOCENTE

La actividad presencial en el aula consistira principalmente en clases de tipo tedrico/practico
impartidas por el profesor, con participacidn activa de los alumnos, donde se hara uso de los
recursos audiovisuales disponibles en el aula. La exposicidon tedrica serd complementada
mediante el uso de un paquete informatico (software estadistico R). Esta actividad presencial,
junto con el correspondiente y necesario trabajo personal del alumno para su preparacién, es
valorada con 4 créditos ECTS. Esta carga de trabajo incluye el examen final. Los alumnos
habrdn de resolver ademas diversos ejercicios en relacién con el contenido del curso que serdn
parcialmente resueltos en seminarios, esta parte practica tendra una valoracion de 1 créditos
ECTS.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

El alumnado serd evaluado mediante un examen tedrico/practico que se realizard al final del
curso con un peso en la nota final de, al menos, el 80%. Se evaltian las competencias CG1, CG2,
CGS5, E1, E4, E6 y ES.

El resto de la nota final se podra obtener por evaluacidon continua, mediante la resolucién de
los problemas propuestos por el profesor de manera continua a lo largo del curso. Se evaluan
las competencias CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, E1, E4, E6 y ES.

En la segunda oportunidad de evaluacion se efectuara un nuevo examen y se llevara a cabo el
mismo método de evaluacidén que en la primera oportunidad.



TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se considera que el trabajo personal del alumno para superar la materia es de 125 horas,
repartidas como se detalla a continuacién:
1. Actividad presencial (39 h): 35 horas (expositiva-interactiva) + 4 horas (examen)
2. Estudio del material (75 h): Se estiman 2.15 horas por cada hora de actividad
presencial (sin incluir el examen).
3. Revision de examenes (4 h): Se discutiran con los alumnos que lo soliciten las
preguntas del examen.
4. Tutorias virtuales (7 h): Se resolveran dudas y preguntas a los alumnos que lo soliciten
a través de correo electrénico o de otras aplicaciones de comunicacién de texto, voz y
video sobre internet (Skype).

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es recomendable la asistencia a clase, asi como la realizacion de los ejercicios y problemas
propuestos. Ademas, resultara de utilidad el manejo de algln software estadistico, asi como el
dominio de conceptos basicos de calculo matematico.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Bibliografia, apuntes y ordenador. Uso del repositorio de material docente del master.
OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizard teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los conceptos
fundamentales de la probabilidad que se incluyen en los contenidos de esta asignatura se
presentaran con un enfoque tedrico-prictico permitiendo, por un lado, su aplicacién en
problemas reales y por otro, su consideracion como elementos bdsicos en los desarrollos
tedricos que permitan probar resultados de mayor alcance.



